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Problema I

Cuburi plutitoare

Un conductor liniar orizontal, AB, cu masa m si lungimea 2L, aflat intre piesele polare (N,
S) ale unui electromagnet, asa cum indica desenul din figura 1, este sprijinit pe doud cuburi de lemn
identice, fiecare cu lungimea laturii |, asezate in interiorul unui vas, pe baza acestuia. Fetele
verticale ale celor doua piese polare sunt paralele cu conductorul AB. Lungimea sectorului central
al conductorului, aflat intre piesele polare este jumatate din lungimea conductorului AB. Prin
conductorul AB trece un curent electric cu intensitatea I. Inductia campului magnetic al
electromagnetului, B, este un vector orizontal, perpenducular pe conductorul AB.

a) In functie de sensul curentului electric prin conductorul AB, sd se determine apasarile
minima si maxima ale fiecarui cub asupra bazei vasului. Se cunosc: p - densitatea lemnului; g —
acceleratia gravitationald. Sa se determine valoarea intensitatii curentului electric pentru care
cuburile se desprind de pe suprafata bazei vasului.

b) In vas se toarnd api, a cirei densitate este o, > p. Sd se determine valorile minima si

maxima, in functie de sensul curentului prin conductor, ale lungimii portiunii din muchia verticald a
fiecarui cub scufundata in apa, considerand ca cele doud cuburi se desprind de pe suprafata bazei
vasului, iar conductorul AB ramane orizontal, paralel cu cele doud piese polare.

C) Sa se precizeze sensul curentului prin conductorul AB si sad se determine valoarea
intensitafii acestuia, astfel incat cele doud cuburi sa fie complet scufundate in apa din vas, fara
atingerea bazei vasului. Conductorul AB ramane orizontal.

Fig. 1

1. Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. 1n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 4 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Problema a I1-a

Oscilatii armonice

Trei corpuri punctiforme, electrizate cu aceeasi sarcind g, avand semnele precizate in desenul
din figura 1, se afla pe un suport izolator orizontal. Corpul central, avand masa m, este legat la unul
din capetele unui resort izolator, foarte usor, cu constanta de ¢lasticitate k, iar corpurile laterale sunt
fixe.

Fig. 1

a) Sa se determine perioada oscilatiilor mici efectuate de corpul central de-a lungul directiei
centrelor daca resortul ramane liniar i se neglijeaza frecdrile. Se da &,, iar pentru starea de

echilibru a sistemului se cunosc ro; si ro2. Se stie ca forta de interactiune dintre doud corpuri
punctiforme electrizate, cu sarcinile g, respectiv g, aflate in vid, la distanta r unul de altul, este
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datd de F =:qi#. Se poate folosi, daca se considera necesar, urmatoarea formuld de
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aproximatie (1 £ @)~ ~ 1 ¥ na, dacaa<<1.

b) Un conductor liniar cu lungimea | si masa m, suspendat in pozitie orizontala prin
intermediul a doua fire conductoare identice, foarte usoare, parcurs de un curent cu intensitatea I, se

afla intr-un camp magnetic uniform cu vectorul inductie magnetici B orientat asa cum indica

figura 2.
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Fig. 2

1. Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. 1n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 4 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Sa se determine perioada oscilatiilor mici efectuate de conductorul liniar, in raport cu pozitia
de echilibru, dacd in timpul oscilatiilor conductorul ramane paralel cu directia sa initiald. Se
cunoaste g. Se neglijeaza frecarile si inductia electromagnetica.

¢) Doua corpuri identice, fiecare cu masa m, sunt suspendate de capetele unui resort
elastic foarte usor, cu constanta de elasticitate k, asa cum indica figura 3.
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Fig. 3

Sa se determine perioada oscilatiilor sistemului, daca cele doud corpuri se afla permanent pe
o0 aceeasi orizontald. Scripetii sunt ideali, firele sunt inextensibile, iar frecarile se neglijeaza.
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1. Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. 1n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 4 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



